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SPECIJ ALNE PUNKCIJE

U ovom delr-r daiemo neke osnovne postaviie i lelacije

se primenjuju u kvantnoj mehanici' Naripre 6emo dati

I. Gama funkci,ia

Prema Eulerovoj

pozitivan broj) tada je 1 1v+t)-r-nt(11v+r)-r-nt()-r-nt

Speci.lalan slucaj je 0l :
lalto pokazati na slecleii

f(1) :1. Za a:0,-1,
nadin Na osnovu

t!
I

Definicija garnafunkcije mole da se prosiri i na negativne necele llrojeve' Npt'

-€.tcuq

l,) ;?;,";;i: lriirl ziog o.r* o-.obi,i" ci-,v,ljn. je izraiu,ati gama tunkciju u intervalu

0Si,{laostalelaliotrrogudaseoclre;letraveclenomosobinom'Akojea:n(ceo

Ovaj integral kon'er g1.a za' a ) 0 a divergira za a a 0' t=A L' /f -)
osno'ne osobine , --, ilL)*- l-t-t"-i4 = i #,l* n 

'le-d'71) 
= ffi

a) Il(1) : 1, l(1l}i : tfin),a zbog o.X!-r"rrltr.ta f (1/2) dovodi se u vezu sa Poissonor,'im

integralom ff ;-"ii:'t,tr" *: ':.; .'.*'fott."' -', -,-,..f..,-,^-..^,..
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r,,(o): j (r-;)"
0

€"-'dt

a, zatim se potraZi
Iirn 1"(a): f(a)

n _-OO

e-t.C*(rt)\v)uo\' h I

Za,izra(rtnrLvanje integrala I.(o) uvodi se snlena € :, posle lioje integlal postaje
11,

t,-r)n-J;u

ct(a+l) I'

l(o,) : I e"'t "-e 
d,t

0

Tl( i) : l€"-',-(.1(
,l
0
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Postoje i druge varijante ove formule ali ih ovde :

a : 0, _7, -2, -3, . . . ll(a): --+ oo. Da bi dokazali
treba izradunati integral (n-ceo broj)
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MnoZenjem ovih jeclna[ina dobija se

Poito poslednji integral u prethodnom izrazu zajedno sa muoZiteljem 2 predstavlja
|(a t p) t" moZemo da piserncr

- /.)

It,r tl't ,/ ) l'1 'Jl-\-1 : 2 / ,.,,,,r2'' 
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6 r'rntl-t 649
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Ukolilio se uzlne da, je cr + 0 :1 .r,0 e (0, t)

oo

*'ur)'+0
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OHIOGONALNI POLINOMI I FUNKCIJE

a poSto je o

r(a)r(B) : ^i i "2a-t,zg-1,-(
00

potprostor prostora Lz(arb) biie i ovaj separabilail., pa svaki svuda gust skup u C2la,,l

&

f""t

za dalja r
,b]

Pre nego podnemo konkretna razmatranja nekih or
pomenu6erno ovde dve okolnosii koje su od posebne valn<
A. Iz teorije apstraktnih pr:ostora znamo da je proslor C1

:/:
, )i Prelaskom na sferne koordinate u ravni (u,r)
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biie svuda gust i u 12(r'l. b). Lj claijenr lazmzltraujrl

nr
rni ierr:o se ogranicit,i na ::azma,tranje

upova svuda, gustih u C2 [a, I;].
Ako su tlt) i y(t) e L2(c1,6) onda se moZt: definisati i mno5tvo tzv. ponderisanilt"

llcalarnih. proizaoda koji su oblika

pa je zbog toga

(r, y) :

Cp5ta svojstva ortogonalnih polinorr-a

Definicije:

," zr) l[elrrr j. {q,,(t)} nelii sliup reainih 7toli,n,o'mrz,, pri cemu g )
n-tog stepena. Ovi polinomi 6e bili uzu,jamno ortogonalni,
(a,6) ukoliko za bilo koje cele brojeve n i, k vaZi

b):Velicina

llq,,(t)ll : +

zove se nolrnrl polincrma q"ft).
c) Sktip {q,.(l)} norrn'ira,'rt'i s'i-ctern (uzajamn<) oltogonalnih realrrih polinoma), ako sadrZi
po jedart polinom s't,'ih, 'rt,t:'rtt:gati,urt'ih, stt.'pr:'n,rL,. lj. :rkr, .j,'

{,1,,(l)} : {q0(t), Qt(t1,rtz$),. . .,Q"(t),. . .1

Posledice definicija

noma m(t), U(t), . . . , rl*\t'). Drr-rgim redima :ntoi,e se pisati

b

f_
(r'.y): (Z) I a\t\x(t)y(t)dt

J

b

f
tF t / p(/ f .i rt )t1tt)dl

a

("*

b

t'
I alt)q2,(t)dt

t, ,:;
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i$.r i
it.i
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:tr

b

f
I p(t),t"(t)(tk(t)dt : 0
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Dc,r"(r)
v:o

ove relacije nala,ze se polinomi rn-iog stepenapa je hoeficije',nle C,
odle<liti. Zahvaljuju6i ortogonalnosti polinoma {q"(t)}, ako obe

poirrnoZrnio s'a g(t)q/(f) i integra,limo u granica,ma od n dci b clo-

L
b

(t):

Zaista, sa obe strane
mogu6e jednoznacno
strane gornje relacije
bipmo

ib
r

I c,r ),lr;t tQ,,,(/ )rli :
J

odalile "" .toui]o

mf

I C, I plt),1,1t)q,(t)d"t: C*llqn(t)ll'
I

u=o J 
-.- 

)
!-----'-"',Io, 

I ?*ilt
b

7fc*: 
m(,)ilt J olt)uilt)Q,,(/)dr

budu

u
ZaisLa, za svako r : !r2r,

lmacelno

(3) U svakom+e+m+l+ros+ sistemu uzajamno ortogonalnih polinoma (u intervalu
teZinom p(t)), s'ue n'u,le.,vakog od polinorna proste sz (jednostruke) i

I

(o'b).
Zapazimo da qs (t) mora biti konstanta razlicita od nule jer je si

W(t) : a. Vrednost ove konstanle za sada nije bitna. fo5to s

: f C',, i ylt),j,(/)q,,,+.( t)clt:o
7-_u I

ortogonalni na qs(t) mole da se pi5e

b

f

I ru)o"(t)dt : o

(Ovo je skalarni proizvod (qo,,q*) podeljen sa a). Ovaj uslov znadi da funkcija q"(t)
nije istog znaka u celom intervalu (o,b), vet na izuesnim mestima m,enja znak, tj. ima
jednostruke nu1e. Neka su to neke tacke tt,tz,,. . . ,t* (k >- l,ti € (a,b) i ti * ti). Na

osnovu toga moZe da se piSe

U poslednjoj relaciji prepoznajemo Fourierove l;oeficijente.
javlja se zbog toga Sto do sada nismo zahtevali da polinomi

T; .:,,1 '"f Q) Svaki polinom 8,,(t) m-tog stepena, ortogonalan je, sa t
svim polinomima iz skupa {rl,,.(t)} diji je stepen ve6i od rn.

q,,(t) : (t - tr)(l - tz) .. (1 - lr)p*(t) (*)

r-i 1i ':,' 
:
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pri demu ?k(t) preclstar,lja polinom stepena n - k koji u intervalu
pritom j" k < n.IPretpostavimo da je k ( n. Prema stavu (]), polinr

\ ti;,i, ",'i__-.:. *"----=\'] ftr(t):(f _rr)(r_ tz)...(i_fh# ,,,,

t ! fi l

it I Er(r):ootqdlt;+d-qi(t)+"'+idf,;i,lt)j'f i'

pri demu j" ox * 0 jer inade.Rr nebi bio polinom k-tog stepena. Prema stavu (2), Rx

kao polinom k-tog stepena, biti ortogonalan na q"(t) jer je n ) k po pretpostavci. Prema
tome piSemo

odnosno

-tt

Poslednji integral, medutiut, ne moZe nikako biti nula jer ie integrand

2. Legendreovi polinomi

2.1. Generatrisa

4,(t. r ) : fi-2tr+7 (2.1)

b

/ frr(t ),/,, (t )g( t ltlt : tJ

J

b

f^
/ i?i.(i)pr (t)p(i ),/t

a

1.Iu(*7.7) : 

- 

:
/: .l 

=_rt7
,,1. : : l :lr I i;r'|rl

takoida se odmah'vidi da je i '
l,

I
ltlt
t-;

\1,, P"(1) : 1

,, \', r) =

(.^*v)\
I*t-ly-o

0*,) L

6

.vl+ - -

I

/-x
D?

{rv: =
y' ttl) (v):

4

A-Y

1*rt12Lr3+

P"(-1) : (-

y. 
^+x*xL+

\ -,l\ *t
ly- o

k < n. Odevidno je da nemoZe k > n pa ostaje jedino da

vn(t) konstanta, pa iz (*) vidimo da q"(t) ima ta6no n

( ) Sve nule izvoda q'"(t), kod normalnog skupa uzajamno
sa teZinom p(t)) takode su prosteli'nalaze se u (a,b). Ovo sledi iz
matematidke analize da se izmedu dve nule diferencijabilne funkcije J

.4oefi.cijenti P"(t) kao Sto iemo kasnije videti su polinomi po

L



I

2.2 Rodrigesova formula

\
?|

-l/-') II -+/I t/
\./

40
Dokazivanje tvrdenja da su koeficijenti razvoja (2.2) zaista polinomi zasniva se na

C aucltyj eaoj i,ntegralnoj teorernz iz teorije analitiekih funkcija.

1. :i+;i;ri! ffi$,t

I

c 
i*;.-$l*iffiffi

fll:f f,:lT,T*X"xri,::#i:ii'"';i:.#*l*r,1f 
i***-ffii ; af{0- *,', -!*"d,,{r,l;"1,,,*r.}$ittr,gl{,il- *-dr^=o,IG_il"+l I L/ tu.s,;vc.-y,t

Na osnovu ove relacije i formule (2.2) citamo *t{,rl= }0, {
C

P,(t): 
"+(#).:o: *l*f ryP") #Jjg;,

L:.

C je sacia iionturit ltoja obuhvata taiku : : 0. Dakle:

p,"lt):*/-':I:,0,
- "tc

Al<o u poslednjem integralr-r izvriimo smenu
'i

"fr-r--J-i-.r.v r -o. | . .\,

dobijamo
fi
| ,,1

',1:

.:t. ..

+dz

P"(t)

\i9 
j

C

1

2rrn,l.

Uporedimo li ovo sa opBtom formulom (2.5) citamo:

1 1 G'-1)n+t
;--j!:n 4 ((_r)"+1
'-s rz-lsr

P,,(r) --*,ffifr'-1) 
i

,,t(t) \

t--< ,r*'V"t)/"'(#D-zl (zT),"(#-D
7-

J-t*

1t: 
'2rn y

C

-2G, - 2t€ +
((? - t)2

t I 1 (('-1)"
,", I u, la ae

'l;1, r*1.8ir.r



Ovaj rezultat je poznat kao Rodrigesova formula. U litelaturi se desto

uzima za definiciju Legendreovih polinoma. Iz nje se neposredno vidi da
bude polinom ?z-tog stepena. ZabeleZimo

Po(t) : l,
h(t) -- t,,

1P2(t): ,(3t" - 7),

&(r) : f,or:,-st),
1

P+lt): i{ssr4 -30t2

napomenimo da je

w(t) : (t'- t)"

Neposrednim diferencirarrjem ove jednacine dobijanicr

| ,,! 1 ,r-l .-rr 
- 

2"t 
,,,r':/?(I -I) lr: rr_ ru'

odnosno
(t2 - t)w' - 2ntw :0

Ovaj identitet iemo diferencirati (n * 1) puta, koriste6i
izvode proizvoda

r(r)
F'(t)
F" (t)

P"(t)

d
HF

H
ru

i
ii
u'

E

6

F.
E

: u(t)u(t)
: ?-l,l ?) * uu'

It,alt,/t:U U+ZUU +UL

.t,)1t) - uk)u. (;) ul-t)ur *

Primena poslednjih formula na (2.10) imamo

.tn*l .lrt*l
: - l(t, _ t )u,,.l : (/2 _ 1,_- u, I
,!,1 tt*] 'dtn+r

(;)"''-",

("1') Zt#,r,

"+"'*uu(")

I'\* I

----. iI I (n"'t-] '

I

&)=

P"(-t): (-1)"P"(r).



a to znaci da je

,1n*t dn+r

E n l2ntrul: )nt 
dt"+tu +

d
- \ntfiw(") - 2(n 1 1)nto(') : g.

Sredivanjem se dobija

,12 n
(tr - 1)1,,'(") a2thrr'") - r,\rr -l1to("' : Q.

lVlncrZenjem poslednje Ielacije lionstaritort -7f 2" rr! clobija se

(t - t')P::(t) - 2tP;(t) f rz(n, + 1)P"(t) : 0

Ovo je diferencijalna jednacina koju zadovoljavaju Legendreovi polin'

cijalne jednadine u slucaju da je o : n ili o - -(n* 1) pri 6emu je n ceo

broj.

4. Osnovne rekureuttre fortnule

Na osnovr.r cinjerric'e clzr za Legendleor.e polirrorrte postoji getteratt'iszt,:

+b(t,r) : (1 - 2tr + r2)-tl2 : Pr,(t)+ Pl(t), + P2lt)r2 + "' + "' (2.13)

moZe se pokazati da Legendreovi polinomi zadovoljavaju izvesne rekurentne formule, koj

su vrlo vaZne u radu sa Legendreovim polinomima. Rekurentne
ako (2.13) diferenciramo po I i po z:

(" i')

L

F'
('
E
ii

lro:

F
B
F
d!

pl

It:il
[r
E

ffi
m.
F,

tk

)i

t,
t-.

k
FE
E:'
ffl

i:, ,

il

f-
w
fq;

&?,
fd

H
y;,:
'ii'
v',

(t*r)rlr: (1 - 2tr *r')(p, *2Pzr *3Psr2 + "'+ nPnrn-t+...)

' :rl ':l

Posmatrajmo najpre drugu od ovih relacija. Ona moZe da se napi5e u obliku



/-<

t3
Ako se tf; izrazi iz (2.73) nalazimo dalje

(r - "xPo(r) + P1(t)z + P2(t)r'2 + ... P"(t)rn + ...) :
:(1 - 2tr * r')(P, *2P2r *3P3r2 + "' + nPnrn-L +' :' )

Ako se obe strane izmnoile dlan po clan i srede a zatimizi
promenljive r dobija se prva od traZenih rekurentnih
nata uz r' ima6emo za n f 0

tPn -, Pn-1

kad se ovo sredi dobija se

nata uz ,n*t) 4-

f r"(t): PL+tt) --?1191 * !i_,ll "l

posiednje relacije u (2.16) dobija se, posle elernentarnih sredivanja

P,(r) : ;- [P,i*,(t) - P;-1(t)]

: (n + l)P"+t - 2n'tPn *

Y
(2 16) "rtr?a

U pralisi se najcei6e koristi jeclna ciruga r-eliulentna lelacija koja se dobija liombinovanjen

relacija (2.15) i (2.16)' Di{elenciranjem (2'15) po I dobija se

(n * 1) P!,+, - (2n l1)P,, - (2n * l)tPi, I nP',-1

odakle se dobija

tPL: -+ l-Q, + 1)P,+ (n + 1)Pj
2n.*7

Zamenom

: _pn*n (" * t)Pi"+, + nP:.

Ovo pokazuje cla ,* ,.rni*- iiansformacijama rekurentnih formula mogu dobiti neke druge

rekurentne formule koje su moZda zgodnije za neke prirrrene.

Napomena I: Navedene rakurentne formule mogu se dobiti i direktno iz Rodrigesove

formule i Legendreove dif'erencijalne jednadine.

Napomena II: Iz relacije (2.15) vidi se da se svi Legendreovi polinomi mogu dobiti na

(2.18)

Ako se analogno ffit,rpi sa prvom oJ r"l""i;" (2.14) dobija se (izjednaEavanjem koeflcije-

17



, :ril i.., r.;lr':
:. , ;l{ti ;
.l: ,r,i.l 1

Sptcijalni sludaj ove relacij" j" /lr1 P*(t) d,t :0.

5. Ortogonalnost Legendreovih polinoma

Legendreovi polinomi su ortogonalni,, sa teZinom p(r) : 1, u intervalu (-1, *1). Pos-

ffitrajmo dva Legendreova polinoma P,,(t) i Pk(t) (" * k). Ovi zadovoljavaju odgo-

varajuie Legendreove diferencijalne jednacine

*r!t - *)PLU)I + n1,+ l)P,(r) : o

Kod prva dva dlana poslednje relacije moZe da se primeni identitet koji se koristi

parcijalnoj integraci :i "* 
: 

fi{rr) - r#. Primenom ovog identiteta dobija se

P*(t)* t,, -t')P',,(l)l : * 1,, - t)1Pi,P1,] -tr *l)P:,P'k-'dt L - tt' ') ,lt I tt

P,,(/) #fr, _ t'tP'r(it] : fif,'- t'tP'*P,,)- (1- t'?1eor,

Ao se ova dva izraza ocluzmu jedan od clrugog pa, ulresu u (2.19) dobija se:

-1

5to se, ako je n + k svodi na 'usloa ortogonalrtost'i

+1
r
I P,,(t)Pttt) r1i : 0

,l
-1

6. Norma Legendreovih polinoma

nlk (2.20 )

iit
1,, l

:

*rfr, - *)Pl(t)l + r(r + 1)Pfr(,) : o

PomnoZimo prvu od ovih jednadina sa P1,(t) a drugu sa

Rezultat navedenih operacije je
tiri i ,

a ttt - *)P:"(t)l - P"(r) a lt, - { vl@)
*ln(n + 1) - k(k + 1)l%(t)Pk(t) -_- 0

j

*f,, - *)(PLP. - PiP,)1* [n(n + 1) - t))P"Pi



J

Legendreovi polinomi definisani na ovaj nadin nemaju

+1 +1

+1

+1 +1

llP.(r)l f = #llPo(t)ll' (n : !,2,3,'.. )

--b Najpre treba izradunati norme polinoma Pr(t) u smisiu skalarnog

radimo (skaiarnog proizvoda cija teZina je p(t) : t)

llp,(r)l f : I 
p:,(t) o, : I 

p"U)*Kzn - L)tP*-t(t) - (n - 1)P.-2(t)1 dt

-1 -1

(jedno P,r(.t) za,menjeno je pr:ema rekurentnoj forrruli (2.15) Lrz ?t "-+ 
" - 1). Ako desnu

stranu poslednje relacije podelimo na dva integlala prvi otpada zbog ortogonalnosti Leg-

errdreovih polinoma (2.2O) pa ostaje fi1,

+1

llP,1t1;12 : I r:,t) d.t :2tL - t I r:-r\t) d.t"' !r-"" " !, 'I-r\ /

Izraz (2.23) je rekurentna formula za ltorme Legendreovih
kretne slucajeva ?z : 1,2, . . . ova daje

ll&(,)11' : ; llPo(r)ll'

|&(,)lt' : ;|&(r)|'

Ak6'sve jednacine (2.24) izmnoZimo, pa skratimo sve sto moZe dobijamo

,- _1: ffillP"-,ll' Q.zs)

polinoma. Primenom na kon-

ll&(l)ll' : !rnr,{r)l'



Velicina llP6(t)l12 lako se nalazi jer je P0(f) : 1 pa.je llPo(f)ll' :
toga lionadno ima,mo

46
Ili at :2 a na osnovu

(rz : 0, 1,2,3,. . .)

Dakle Legendreovi polinomi obrazuju skup uzajamno or
ortonormirani sistem jer norme polinoma nisu jednake j

na sve Legendreove polinome, identiEki je jednaka nuli (/(t) = O).

Uvedimo pomoinu funkciju:

o(t\:{ f(t), l€[-1,+1]
Lo t#l_i,+11 Q'26)

Ova funkcija je sigurno kvadratno integrabiina u intervalu (-oo, +oo) (tj. pripada prostoru
Cz(-*,*oo) a time i Lz(-cn,+*)) tako da postoji njena Fourieroua transformacija

*oo +1

i@)

Po5to je funkcija ei't s'u'uda

nesuojstuen. Zato postoje izuodi funkcije fi(a,,), tako da se

)
llPo(t)ll': =-:-, z?2+r

(0)

Pri ovome je

I ('d)

;A#
g(r)(r)- 1 | tk y1tSr,.,dt

/7T J
-1

Po5to se l& moZe prikazati kao linearna kombinacija prvih

L!, =, C, P, (t) nalazimo:

+1 +1

:: Irftrpi*tctt. g"lr\:a f'7'1qt1ei'' dt....2r,J r\ / 2"J
-1 -1

+t +1:k n :k r

,t*t1o) : * J tntplat : ; J tul
-1 -1

(2.30)

<-l

.-^Y\'? /
\

-+
/(t),'neprekidna u intervalu (-1, +1) i ortogonalna ( sa teZinbm p(t) = 1 u i

7. Potpunost skupa Legendreovih polinoma

Potpunost skupa Legendreovih polinoma sledi iz



Velidina llP0(l)l12 lalto se nalazi jer je P0(t)
toga honadno ima,mcr

: 1 pa je llP6(t)ll' : I:i dt :2
46

a na osnovu

)
llPs(t)ll'?: ;-=LlLt !

g(t): 
{ 

j,",

(n : 0, 1,2,3r. . .)

f € [-1, +1]

t + l-1, +11
(2.26)

pripada prostoru
transformacija

(2.30)

Dakle Legendreovi poiinomi obrazuju skup uzajamno or
ortonormirani sistem jer norme polinoma nisu jednake j

/(t), neprekidna u intervalu (-1, +1) i ortogonalna ( sa teZinom p(t)
na sve Legendreove polinome, identidki je jednaka nuli (/(r) = 0).

Uvedimo pomoinu funkciju:

Ova funkcija je sigurno kvadratno integrabiina u intervalu (-oo, +oo) (tj.
Cz(-*,*oo) a time i Lz(-cn,+*)) tako da postoji njena Fourieroua

*co tI

Pri ovome je

g \Lo):

A( 
A) (&,)

Po5to se l& moZe prikazati kao linearna kombinacija prvih

L!, :, c, P, (t) nalazimo :

+l .o +li Irt,r\ei'tdt. -tt^ j' l'''
2, J ir"@):; J"tU1ei'' 

dt""
-1 -1

+l:l' r

2o .J

-1

Potpunost skupa Legendreovih polinoma l't*'{4)

Potpunost skupa Legendreovih polinoma sledi iz teoreme koja

717f
g(r) : i I qu)ei't dt- -'- | 71t1"i-'dt' 2r J r\ / 2nJ ""

-1 
!
,l: ]]

Posto je funkcija ei't su'ud,a anali,ti,ika biie to i funkcija i(a), jer
nesuojstuen. Zato postoje izuod,i funkcije fr(ru), tako da se ova funkc

:.
,.2, ,.3 ,,.k

i@): g(o) + ,o,Q) +;9,,(o) +;!i",(0) + ... aiiratk)t

<-l

.- \'/l'/-) /

\,
-+r-

1

iir.

i
.:..

,.i,
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,f* i"ot. I

i;p:,"rni,i ",ffii
'./

---./

I

i

jer je po pretpostavci funkcija /(t) ortogonalna na sve Legendreove polinome. Lako se

vidi da je i g(0) : 0 (ortogonalnost funkcije /(t) na polinom Ps(t) = 1), tako da su svi

koeficijenti ravoja (2.30) jednaki nuii, tj. f(a.,) = 0. Primenimo li inverznu Fourierovu
transformaciju

*ocrfg(t): lO@)r-tat4' + 9(1)=0 u i-oo.*oo)
.t

na, osnofu koje se vicli cla j" /(t) : 0 u intervalu. (-1,+1) 5to je treb
Dakle, jedina nepreliidna {unkcija ortogonalna na sve Legendreove polinom
teZinskom funkcijom p(r) = 1) je funkcija /(t) : 0. Prema definiciji, to'2.
Legendreovih polinorna potpun u C2[-1, +1]. : 

i.ri,ii
--l-' *-- --^- '- :-- .- t}$'

,'\/ !*--- - :
,1"'l ve6 smo poliazali da funkcije 

:

rr*(t): dilT P*(t): rlryr .#u' -1)h

funkcije
t ,r, i. 1

cine jedan potpuni ortonormirani sistem u C2[-1,+1]. Na osnovu ove tvrdnje moZemo

re6i da bilo koja neprekidna funkcija moie da se napi5e u obliku Fourierovog razvoja

(2.31)

(2.32)F(t) :i 
^,o,1r1,Y=0

-4,: (lI,,F):
+1

I il,lt)Flt) d,t
.J

-1

Ovaj rezultat moZe cla se plo5ir:i i na funkcije lioje nisu neprekidne, ali su deo

u [-1, *t]. Za takve funlicije moZe se izradunati integral u (2.32) u Riemg,r

dele6i interval integracije na podintervale u kojima je in

Funkcije koje pripadaju -L2(-i, +1) razlikuju se od deo po deo glatkih funkcija
u prebrojirro *r.ogo iacz,lia, pa aho u (2.30) ,)-"-o Lebeguesove integral", dobiiemo
Fourierov razvoj koji skoro svuda konvergira ka polaznoj funkciji, U tackama gde se

funkcija razlikuje od deo po deo glatke funkcije razvoj mode konvergirati nedem drugom.
Suma I)=o A,II,(I) element je lineala nad Legendreovim funkcijama, a ovaj je svuda

gust u Crl-7,*1]. Dakle, izborom dovoljno velikog n mole se udiniti

tj. funkcija .t,(t) moZe se aproksimirati sa Zeljenom tacnoSiu.

'11 i

n (rr,y, ,,f_-o,o,r,)) 
.,

ir$,li
t i; .^{;

I

rcl

U tadkama gde je .F(t) neprekidna funkcija,
metrike koja izvire tz razntatranog skalarnog proizvoda) ka

I : f*gde je ona prekidna, tr'

iskaz je poznat l<ao teoretnu Stekloaa i ovd.e je navodimo I


